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Tama opas toimii tukimateriaalina 5.luokkien opettajille.

Tama opas ja materiaalit on toteutettu yhdessa LUT Junior Universityn kanssa.

Oppaassa kaydaan lapi kayttovedenkierto, jatevedensynty kotitalouksissa, sen matka
jatevedenpuhdistamolle ja puhdistaminen.



Oppitunneilla kaydaan lapi kayttovedenkierto, jatevedensynty kotitalouksissa, sen matka jatevedenpuhdistamolle ja puhdistaminen.
Oppilaat havaitsevat, kuinka paljon vetta kulutamme ja synnytamme jatevetta jokapaivaisissa toimissamme. Opitaan myos, miksi on
tarkea valita ymparistomerkittyja pesuaineita. Lisaksi oppilaat opiskelevat viemarietiketin, jolla varmistetaan, etta kaupunkimme
viemariverkosto sailyy hyvassa kunnossa ja jatevedenpuhdistamon prosessi toimii hyvin.

Kayttovesi

® Mista kayttovesi tulee
® Paljonko suomalainen kayttaa puhdasta vetta vuorokaudessa?
® Pasin aamutoimet

Jatevesi

® Miten jatevetta puhdistetaan
© Mekaaninen puhdistus
© Kemiallinen puhdistus
© Biologinen puhdistus

Viemarietiketti



I
ayttovesi Veden kierto kaupungissa

® Nyt tutustutaan siihen veteen, jota juomme ja
kaytamme kotona, eli vetta, joka tulee hanasta.
Tata vetta kutsutaan KAYTTOVEDEKSI. Tutkimme
myos, kuinka kayttovesi muuttuu meidan ihmisten
toimesta JATEVEDEKSI ja miti jatevedelle sitten
tapahtuu — mihin se menee ja miten se
puhdistetaan.

® Keskustelu: Mihin sina olet tanaan kayttanyt vetta?

hanavesi jatevesi

Kuva: Veden kierto kaupungissa (Helsingin seudun ymparistopalvelut)



Mista kayttovesi tulee kotiin?

Mikkelin talousvesi hankitaan Pursialan tekopohjavesilaitoksesta seka
Hanhikankaan ja Hietalahden pohjavesilaitoksista.

Ristiinaan, Haukivuorelle ja Suomenniemelle tuotetaan talousvesi
taajamien omista pohjavesilaitoksista.

Otavan ja Anttolan taajamiin johdetaan talousvesi yhdysvesijohtoja
pitkin Mikkelista. Otavaan toimitetusta talousvedesta suurin osa
ostetaan Hirvensalmen vesilaitokselta, joka toimittaa veden omaa
vhdysvesijohtoa pitkin Otavaan.

Mikkelin alueella toimii 19 vesiosuuskuntaa. Suurin osa
vesiosuuskunnista ostaa veden Mikkelin Vesilaitokselta. Verkostojen
alueella on kuusi vesitornia joihin vesi pumpataan
vedenkasittelylaitoksilta.



Kuinka paljon suomalainen kayttaa puhdasta vetta vuorokaudessa?

= Noin 155 | vetta/vrk = 15,5 amparillista (ja tama luku on ajalta ennen koronaa ja tehostettua
kasienpesual!)

Veden kayttoa voi havainnollista ampareilla:
® 6 valkoista amparia peseytymiseen
® 4 vihreaa amparia WC:n huuhteluun
® 3,5 pinkkia amparillista keittiossa
® 2 harmaata amparia pyykinpesuun

Tassa yhteydessa on hyva mainita WC:n
kaksoishuuhtelusta — iso huuhtelu vie 4 | vetta, pieni
vain 1,5/2 | vetta. Oppilaiden kanssa voi keskustella
siita, etta vesi maksaa joten veden saastamisella voi
saastaa ympariston lisaksi myos rahaa.




Tayta kirkas muoviakvaario puolilleen vetta. Milta vesi nayttaa? (kirkasta, puhdasta, Iapindkyvaa, juomakelpoista)
Jaa "naytemateriaalit” ja vispila oppilaille ja ohjeista lisaamaan "naytetta” veden joukkoon, kun kyseinen asia mainitaan tarinassa. Lue tarina

Tarina + tehtava oppilaiden kanssa

NAITA TARVITSET:

1 Kirkas muoviallas 5,6 | (voi tilata esim. Tevellalta)

1 vispila

1 mittakannu

2 kirkasta muovipulloa (esim. tyhjaa limsa- tai vesipulloa)
Suppilo

Tee- tai mittalusikka

2 amparia

Ampaériin sopiva siivila/lavikko

16 kymmenen litran amparia (esim. kuusi valkoista, nelja
vihread, nelja punaista ja kaksi harmaata) havainnollistamaan
suomalaisen paivassa kayttamaa vesimaaraa

&)
\

AINEET:

Kahta erilaista, ymparistomerkilla varustettua kasisaippuaa
Ymparistomerkilla varustettua tiskiainetta

Partavaahtoa

Hammastahnaa

Keltaista elintarvikevaria (+vetta = pissa)

Murukahvia (josta tunnille voi valmistaa n. kupillisen kahvia)
Suodatinkahvia

Maitoa

Nakkileipaa

VVessapaperia

Ruskeaa Fimo-massaa (josta siis askarrellan "kakkapokaleet

Kalialunaa
(saa joko apteekista tai edullisemmin esim. taalta:
https://www.perinnetaito.fi/tuotteet.html?id=8/768024)
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PASIN AAMUTOIMET tarina

Pasi heraa sangyssaan kellon parahtaessa soimaan. Hanella on kova pissahata ja heti kommittyaan pystyyn
han kay lorauttamassa ponttoon pissan. Han huuhtelee vessanponton pienemmalla huuhtelulla.
Pissaamisen jalkeen han pesee kadet altaassa ja pesuun kuluu loraus ymparistomerkittya kasisaippuaa.
Kasienpesuvesi saippuoineen lorahtaa viemariin.

Kiinnita oppilaiden huomio kasisaippuan ymparistomerkkiin: Kotitehtava: loytyyko kotoa ymparistomerkittyja tuotteita? Enta koulun
kasisaippuasta? Kauppareissulla kaupan pesuainehyllysta?

;’ = ﬁgh ,94_4}
Ecnfahe\ : //

. www.ecolabel.eu 74”,,,,

\ "{J(jmﬁ?t'{‘ﬂ




Pasi menee pukeutumaan ja silla valin aiti laittaa hanelle aamiaista poytaan. Esilla on tummaa leipaa,
kasviksia, puuroa ja maitoa. Pasi ottaa lautaselleen puuroa ja kaataa sen paalle tilkkasen maitoa. Hanen
vanhempansa ovat jo syoneet aamupalan ja juoneet aamukahvinsa. Isa kaataa kuppiin jaaneen
kylmenneen kahvin viemariin. Samalla han puhdistaa poydalle jaaneet |eivanmurut ja kahvinporot ratilla ja
huuhtoo ne viemariin. Pasi jaksaa syoda puuron loppuun saakka, mutta lasiin jaaneen maidon aiti kaataa
viemariin. Aiti puhdistaa poydan ja tiskialtaan pienelld maaralla astianpesuainetta, joka menee myds
viemariin.

Pasi harjaa hampaansa joka aamu. VViemariin joutuu huuhtelun yhteydessa hammastahnaa. Hampaat on
harjattu, mutta samalla Pasi huomaa, etta suuri puurolautasellinen aiheuttaa hanelle isomman hadan. Han
istahtaa pontolle istunnolle. Niinpa ponttoon loiskahtaa kakkaa ja pyyhkimisen yhteydessa myos
vessapaperia. Ja kasienpesuainetta menee taas kasienpesun yhteydessa viemariin. Sitten Pasi kiiruhtaa
kouluun. Isa tulee viela vessaan ajamaan partansa. Parranajon yhteydessa viemariin huuhtoutuu annos
partavaahtoa. Parranajon jalkeen isakin on valmis lahtemaan toihin. Kodin aamutoimet on hoidettu.
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Milta vesi nyt nayttaa? \
Pyyda oppilas sekoittamaan jatevetta. Katsellaan ja haistellaan yhdessa.

Onko yak?

Olisiko siihen kiva menna uimaan?

Enta kalat ja muut vesielaimet?

Kiinnita oppilaiden huomio ampareihin: Kun kaytamme 15,5 amparillista vetta pdivassa, meilta jokaiselta
syntyy siis myos saman verran jatevetta paivassa. Voisiko nain ison maaran vetta laskea huoletta suoraan
Saimaaseen, jossa uidaan ja kalastetaan, tai Immalanjdrveen, josta otetaan kayttovetta? (Ei. Jatevedelle
taytyy ensin tehda jotain.)

Mihin jatevesi sitten menee? (Lavuaarista viemariin, josta se yhtyy isompaan taloviemariin, sita kautta jossain
kadun vierustalla maan alla isompaan ja isompaan viemariin ja lopulta jatevedenpuhdistamolle. Haja-
asutusalueella omaan jatevesijarjestelmaan.)



Mikkelin alueella toimii viisi jatevedenpuhdistamoa, Mikkelissa Metsa-Sairilassa kallion
sisalla, Haukivuoressa, Anttolassa, Ristiinan kirkonkylalla ja Suomenniemella.

Metsa-Sairilan puhdistamo toimii keskuspuhdistamona, jonne johdetaan
kantakaupungin, Rantakylan ja Otavan jatevedet. Anttolan, Haukivuoren, Ristiinan ja
Suomenniemen jatevedet kasitellaan taajamien omissa jatevedenpuhdistamoissa.

Metsa-Sairilan jatevedenpuhdistamolla puhdistetaan keskimaarin 47 000 asukkaan
jatevedet.



Miten jatevetta puhdistetaan jatevedenpuhdistamolla?

Nayta kaaviokuva jatevedenpuhdistusprosesssta.Tama on vain yksi esimerkki, on muunkinlaisia
puhdistamoja, mutta tama on yleinen Suomessa.

JATEVESI
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VALPPA: Pyyda oppilasta auttamaan. Kaatakaa syntynyt jatevesi siivilan eli valpan Iapi ampariin.

1.vaihe: Mekaaninen puhdistus -kiintea aines pois

Tarkastelkaa, mita siivilaan jai. Milta nayttaa amparissa oleva jatevesi?
Mekaanisen puhdistuksen avulla saadaan kiintoaines pois jatevedesta. Vesi ei kuitenkaan ole

edelleenkaan kovin puhdasta.
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2. vaihe: Kemiallinen puhdistus — fosfori pois jatevedesta x
Apteekissa tai perinnemaalikaupoissa myytavalla kalialunalla KAI(SO4)2 jatevetta voidaan flokata eli
saada hiukkasia liittymaan yhteen. Jatevedenpuhdistamolla erilaisia kemikaaleja lisaamalla jatevedesta
poistetaan mm. pesuaineita, laakkeita ja kosmetiikkaa. Fosfori saostuu kemikaalien avulla, jolloin se
erottuu vedesta ja se voidaan kaapia pois. Syntynyt liete kompostoidaan tai madatetaan. Fosforia tulee
veteen pesuaineista ja ruuasta, ja fosfori aiheuttaa vesistojen rehevoitymista. (Sinileva)

Ota kaksi tyhjaa puolen litran limsa- tai vesipulloa. Kaatakaa toiseen pulloon jatevetta — tama on
ensimmainen nayte, johon lopputulosta verrataan. Lisatkaa toisen pullon pohjalle reilu teelusikallinen
kalialunaa (suppilo on hyva apu) ja jatevetta. Sulkekaa korkki ja kaannelkaa pulloa niin, etta aluna
sekoittuu veteen. Mita tapahtuu?

Kalialuna saa aikaan sen, etta fosfori alkaa saostua ja nousee pullon pinnalle. Jaljelle jaa kirkkaampi vesi.
Verratkaa ensimmaista ja toista naytetta keskenaan — mita eroja huomaatte?



3. vaihe: Biologinen puhdistus — orgaaninen aines, typpi pois jatevedesta
Jatevesi ei kemiallisen puhdistuksen jalkeenkaan ole viela kovin puhdasta. Siksi sille taytyy tehda
viela kolmas puhdistusvaihe — biologinen puhdistus. Tata vaihetta ei voi nayttaa luokassa.

Bakteerit hoitavat biologisen puhdistusvaiheen. Ne syovat orgaanista ainesta eli typpea
jatevedesta. Ne tarvitsevat voidakseen hyvin ilmaa, sopivasti lampoa ja sopivan pH:n. On tarkeag,
ettei jateveteen joudu haitallisia kemikaaleja (esim. maaleja), joihin bakteerit kuolisivat. Kun
bakteerit syovat orgaanista ainetta, ne hajottavat sen typpikaasuksi. Siksi jatevedenpuhdistamon
lahella saattaa haista pahalle. Bakteerit kasvavat ja lisaantyvat, muodostavat nk. aktiivilietetta,
joka vajoaa sitten altaan pohjalle. Osa siita palautetaan takaisin prosessiin (koska se sisaltaa juuri
niita tarkeita, toimivia bakteereja joita tarvitaan puhdistustyohon) ja osa otetaan altaasta pois.
Liete kompostoidaan tai madatetaan.

Typpea tulee veteen kakasta ja pissasta. Se aiheuttaa myos vesistojen rehevoitymista, ja siksi se
pitaa puhdistaa vedesta pois. (Sinileva)
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4. vaihe: Puhdistettu jatevesi palautetaan vesistoon X

Taustaa: Miksi ravinteiden (fosforin ja typen) poistaminen jatevedesta on tarkeaa?

Fosforija typpi rehevoittavat vesistoja. Vesikasvit saavat liikaa ravinteita ja kasvavat paljon. Vesi
samenee, vesikasvien maara lisaantyy, matalat vesialueet saattavat kasvaa umpeen. Sinileva on
jokakesainen ongelma uimarannoilla.

Kasvu myos kuluttaa happea, jolloin vesisto saattaa karsia happikadosta, joka aiheuttaa mm.
kalakuolemia.

Ihmisten tuottamien jatevesien lisaksi ravinteita kulkeutuu vesistoon maatalouden valumavesien
mukana ja kalankasvattamaoilta.



Hertaus Teeti oppilailla!

Mihin vetta kaytetaan kotitalouksissa?

Suomalainen kayttaa noin 155 litraa/vuorokausi, eritrealainen vain noin 15 litraa/vuorokausi. Mihin
suomalainen kuluttaa vetta ja kuinka paljon? Yhdista oikeat vaihtoehdot.

peseytyminen 35 litraa/vuorokausi
WC 40 litraa/vuorokausi
Keittio

20 litraa/vuorokausi

Pyykin pesu 60 litraa/vuorokausi




VASTAUKSET

peseytyminen

60 litraa/vuorokausi

WC

40 litraa/vuorokausi

Keittio

35 litraa/vuorokausi

Pyykin pesu

20 litraa/vuorokausi




VIEMARIETIKETTI

Kuva: https://www.mtvuutiset.fi/artikkeli/ei-vain-sita-itseaan-katso-millaisia-esineita-viemarista-on-loytynyt/3365866


https://www.mtvuutiset.fi/artikkeli/ei-vain-sita-itseaan-katso-millaisia-esineita-viemarista-on-loytynyt/3365866
https://www.mtvuutiset.fi/artikkeli/ei-vain-sita-itseaan-katso-millaisia-esineita-viemarista-on-loytynyt/3365866

Tetavaa varten on erillinen oppilaille tulostettava PDF @

Tehtavaa varten tarvitset: x

vanupuikkoja
pumpulilappuja
hiuksia
kuukautissuoja
vessapaperin hylsy
kasipaperia
likavetta

purkkaa
karkkipaperi
tulitikku

kakka (Ruskeaa Fimo-massaa)
hammastikkuja
hammaslankaa
laake



Kuvassa on esineitaq, joita on paatynyt jatevedenpuhdistamon valppaan. Puhdistuslaitos ei toimi hyvin,

jos sinne joutuu vaaranlaista tavaraa, joka voi tukkia valpan. Jos puhdistamo ei toimi, eivat vesistot saily
puhtaina.

Siksi opettelemme viela tunnin lopuksi viemarietiketin eli viemarin kaytostavat, jotka voi opettaa
koulupaivan jalkeen myos kotivaelle.

Tutkittavat materiaalit voi jakaa neljaan povtarvhmaan ia oppilaille monisteet taytettaviksi. Oppilaat
jakautuvat neljaan ryhmaan ja kiertavat poydasta toiseen, kunnes kaikki materiaalit on kayty Iapi.
Kaykaa oikeat vastaukset ryhmissa Iapi. Varaa sita varten kaksi lapipnakyvaa astiaa, joista toinen
kuvastaa viemaria ja toinen erilaisia roska-astioita. Lajitellaan jatteet niihin.

Viemariin paatyvat vain erilaiset nesteet ja WC:sta tulevat asiat eli siivousvesi, astianpesuvesi,
pyykinpesuvesi, pissa, kakka ja WC-paperi.

Kaikki muut menevat erilaisiin roskiksiin. Huomioikaa, etta viemariin kuuluvia naytteita oli todella
vahan!



